Fundamentos del diseno
bi- y tri-dimensional
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pueden ser tan grandes que uno puede cruzar
simultdneamente sobre varios otros.

En una estructura activa (visible o invisi-
ble) cada médulo queda confinado a su propia
subdivisiébn espacial, pero no estd necesaria-
mente colocado en el centro de la subdivisién.
Puede sélo ajustar con la subdivisién, ser méas
pequefio o mas grande que ella, pero rara vez es
tan grande que se extienda demasiado, mas alla
de la superficie de la subdivisién. Pueden ocurrir
variaciones de posicién y direccién.

Los supermodulos quedan relacionados de
'a misma manera con las subdivisiones estruc-
turales, excepto que podemos contenerlos en
supersubdivisiones estructurales, que se compo-
nen de varias subdivisiones regulares que se
unen entre si.

Repeticion de posici6n

Esto ha sido mencionado en el capitulo
anterior. La repeticién de posicién supone que
todos los modulos estén colocados exactamente
de la misma manera dentro de cada subdivision.

En una estructura inactiva (e invisible) hay
siempre una repeticidbn de posicién, porque si
cambia la colocacién de médulos dentro de
cada subdivisién, puede destruirse facilmente la
regularidad de la estructura de repeticion.

En una estructura activa (visible o invisi-
ble) la repeticion de posiciébn no es siempre
necesaria. Las lineas estructurales activas o visi-
bles aportan la suficiente disciplina de repeti-
cién, para que pueda explorarse plenamente la
libertad de colocacién de los médulos, més las
variaciones de direccién.

Superposicion de estructuras de repeticién

Una estructura de repeticion, junto con los
moédulos que incluye, puede ser superpuesta a
otra estructura de repeticién. Las dos estruc-
turas y sus moédulos pueden ser la misma o
diferentes entre si. La interaccion de las dos
estructuras puede producir resultados inespera-
dos (fig. 24).
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Notas sobre los ejercicios

Las figuras 25a, b, ¢, d, e y f ejemplifican el
uso de médulos repetidos en una estructura
inactiva (e invisible) de repetici6n. El médulo es
un circulo menor rodeado por un circulo mayor.

34

La relaci6n entre el circulo menor y el mayor
debe ser constante dentro de cada disefio.

El uso de estructuras activas (e invisibles
de repeticién est4 ilustrado en las figuras 26a, b
c, d, e y f. El médulo es aquf similar al usado en
nuestro problema sobre la estructura inactiva de
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1. Introduccién

El munde tri-dimansional

De hecho, vivimos an un mundo da tres
dimensiones. Lo que vemos delante de nosotros
no 8% una imagen lisa, gue tiene sblo largo v
anche, sino una expansidn con prafundidad fisl-
ca, |la tercera dimensién. E! suelo que hay bajo
nuestros pies se extiende hasta el horizonts dis-
tante. Podemos mirar directamente adelante.
hacia atrds, hacia |a jzquierds, hacia la dere-
cha, hacia arriba, hacia abajo. Lo gue vemos es
un espacio continuo en el gue estames incluidos.
Hay muchos objetos cercanos que podemos
tocar y objetos més lejanos que se hacen tangi-
bles s tratamos de llegar hasta ellos.

Todo objeto que sea peguefio, liviano y
gcercano puede ser levantado y sostenido por
nuestras manns. Cada movimiento del objeto
muestra ung figura diferente, porque ha cambia-
do la relacién entre el objeto y nuestros ofos. Si
caminamos directaments adelante hacia una
escena lesto no es posible an el munda bl
dimensionall no s&lo los objetos que estdn a la
distancia se vuelven gradualmente mas grandes,
sino gque sus figuras cambian, porgue vemos
mas de clertas superficies ¥ menos de otras,

Muestra comprension de un objeto tr-
dimensional nunca puede ser completa con un
vistazo, La perspective desde un dngulo fijo vy
una distancis pusde ser engafiosa. Una figura
ciroular que sea primeramente vista desde clerts
distencia alejada puede terminar por ser, tras un
axaman mas cercano, una esfera, un cono, un
cilindro o cualquler otra figura que tenga una
base redonda. Para comprender un objeto tri-
dimensional, tenemos gue verlo desde dngulos v
distancias diferentes y luego reunir en nuestras
mentes tods la informacién para comprender
plenamente su realidad tri-dimensional. Es a tra-
wés de la mente humana gue al mundo tri-di-
meansional abtiene su significado.

El disefio bi-dimensional
El disefio bi-dimensional conciemne a la
creacidn de un mundo bi-dimensional mediante

esfuerzos conscientes de organizacidén de los
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diversos slementas, Una marca casual, comao .*
garabato en une superficie lisa, puede dar res_
tados cadticos. Eso puede estar lejos dal dise™-
hi-dimensional, cuyo principal objetivo es sst:
blecer une armonia ¥ un orden visuales °
ganerar una excitacion visual doteds ds -

propdsito.

El disefio tri-dimensional

En forma similar al bi-dimensional, el ciz=
fio tri-dimensional procura asimismo establscs
una armonia y un orden visuales, o generar .=
exgitacion visusl dotada de un propdsito, sxc=
to porque su materal es el mundos -
dimensional. Es més complicado gque el dis=—
bi-dimensional porgue deben considerz=m
simulténeamente varias perspectivas desds o
gulos distintos y porgue muchas da las com=-
|as relaciones espaciales no pueden sar Tic
mente visualizadas sobre el papel, Perc =
menos complicade quse el disefio bi-gime
sional parque trata de formas y materiales 13-+
bles en un espacio real, as/ que todos los pro=s
mas relatives a la representacion ilusoria d= =
mas tri-climensionales sobre un papal (o =
quier otra superficie lisal pueden ser evitzco

Algunas personas se [nclinan & penss
t&rminos escultdricos, pero muchas otras —=
den a hacerlo en términos pictbricos, Estas ©
mas pueden tensr algunas dificultades z:- &
disafo tri-dimensional. A menudo esEr
preocupadas con la visién frontal de un ==
gue dejan de lado otras perspectivas. F.
pensar gue las astructuras intermas de |2
mag tri-dimensionales estdn mas alld de s
prensidn, o sentirse faciimente arraldss o
color y |a textura de la superficie cuando =
men y el espacio son més importantes

Entre &l pensamiento bi-dimensiorz
tri-dimensional hay una diferancia de actit.-
disefiador tri-dimensional debe ser cso=
visualizar mentalments la forma comz =
rotarla mentalmente an toda direcclén, oo—
la tuviera en sus manos. No debe reducir =
gen a una o dos perspectivas, sino gus
explorar prolijamente al papel de la profu~






























Las figuras 116 a 131 ilustran un ==
mo problema de disefio, en proys==
realizados por distintos estudiant==

Figura 116. Esta aparece const. ==
con planos horizontales consecut ==
que son repetidos tanto en fiz.=
como en tamafo. Los planos ==
paralelos entre si, con iguales ===
cios intermedios, y estén sujetos z ==
planos verticales.

Figura 117. Aqui una cantidad ds ==
nos verticales repetitivos son co'oo=
dos alrededor de un eje ver ==
comin. El resultado es una fizu=
cilindrica.

Figura 118. La disposicién es sim :
la de figura 117. Los planos cons==.
tivos aumentan gradualments =
altura desde el frente hacia el fo=
La sensacién volumétrica de la fo—=
no es muy fuerte, debido a gu=s =
espaciamiento entre planos es bas-=
te amplio a lo largo de todo el pe =
tro.
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Figura 129. En esta forma, la cr==
cién de figura es utilizada en comz ==
cién con la variacién de direccion
tese la introduccién de una “z.-
negativa que corre como un tlns 7
la parte inferior del disefio.
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Figura 130. Todos los planos dz ==
estructura son repetitivos en fic.=

en tamafio, pero quedan dispues:z= =
una ligera manera de zigzag por —
de la variacién de posicion. La dizzo
cién en zigzag es un eco a las ©
de los planos mismos. El resuliz
una interesante figura con caras ‘===
tadas e idéntica apariencia c—==u
delante, detrés, izquierda y derz=-

130
Figura 137. Esta no sélo ===
apariencia idéntica desde los -_=—
costados, sino también desde ar- -
desde abajo. En los seis cascs
muestra la letra X, con igual fig_=
tamafio. Para construir esto, se -
ducen figuras negativas en oz
cuadrados consecutivos, que so- =
petitivos en tamafo. Algunos
repetitivos en figura y algunos ===
graduados en figura.
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Células espaciales y médulos
136

Para explorar las diversas posibilidades =
hacer estructuras de pared, podemos primz=
J\ mente doblar una tira de cartdn fino, o p==

entre si cuatro trozos de cartén grueso, a f- =
formar un cubo que carece de los planos d= =
tero y trasero (fig. 136).
\ Esta es nuestra célula espacial mds sirm- =
Podemos ver a través de ella y colocar dentr-
modulo. El médulo puede ser tan simple c-=
un plano liso, utilizado repetitivamente o ==
ligeras variaciones (fig. 137).

Comeo figura plana, el médulo pueds =
positivo o negativo (fig. 138).

Puede ser una combinacién de dos fic.—=
positivas o de una positiva y una negz
(fig. 139).

Los mddulos pueden ser utilizados en o
137 dacién de figura si asf lo desea (fig. 140).
/ La gradacion de tamafio puede ser co=

nida:

a) Aumentando o reduciendo propcroes
nalmente (fig. 141)

b) Cambiando solamente el ancho

138 142) ;
g |:| O ¢) Cambiando solamente la alturs
143).

Si el médule es una combinacién de -
figuras menores, el tamafio de una pueds ==

139 . : - e
mantenido constante, mientras varia el o=
otra {fig. 144). O ambas figuras pueden variz- =

) maneras diferentes (fig. 145).
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Variaciones posicionales de los mddulos

Las variaciones en la posicidén de los mé-
dulos pueden ser obtenidas;

al Moviendo la figura hacia adelante o
hacia atras (fig. 146)

& Moviendo la figura hacia ariba o hacia
abajo (fig. 147)

¢} Moviendo la figura hacia la izquierda o
la darecha (fig. 148]

) Reduciendo la altura o &l ancho ds la
figura; para sugerir la sensacidn de que so hunde
en alguno de los planos adyacentes (fig. 149).
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Figura 170. Similar a la figura 166.
Los médulos son aqui tiras cortadas y
plegadas hacia adentro desde los pla-
nos laterales de las células quitadas.
Todo el disefio tiene un efecto trans-
parente, con delicados elementos
lineales.

Figura 171. Las células espaciales han
sido tan transformadas que se con-
vierten en moédulos de cardcter muy
lineal. La profundidad del disefio es
escasa, pero contiene una gran canti-
dad de planos inclinados en varias
direcciones.
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Las figuras 219 a 228 ilustran difere~-
tes enfoques para el uso de prismzs
La figura 222 es un solo prisma co~
tratamiento en superficie del cuerpc

de las caras; los otros proyecizs
exploran las posibilidades para el us:
de prismas como mddulos de dise®z

219}

Figura 219. Han sido usados numer=-
sos prismas cuadrados de diversz:
alturas. Nétese que cerca de la pz~
inferior las caras de muchos prismz:
han sido recortados a figuras < -
culares.

Figura 220. Este disefio en espiral ==
sido hecho con una cantidad de pr=
mas triangulares que aumentan ¢z
dualmente en altura. Las pars:
inferiores de los prismas més siics
han sido retocadas para producir =z
zona de cavidad, a fin de colocar ==
prismas més cortos, lo que marcz =
comienzo de una espiral hacia arrzz

220
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Figura 221. Este es otro angulo del
mismo disefio ilustrado en la figura
220.

Figura 222. La figura del cuerpo de
este prisma ha sido muy transforma-
da. El tratamiento de las caras revela
algunas figuras circulares negativas en
la capa interna de la construccién,

139
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Figura 225. Est4 construida con siete
orismas, todos los cuales se doblan
marcadamente cerca de la base, mien-
ras las caras han sido tratadas con
dibujos en zigzag.
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Las figuras 260 a 267 ilustran la repe-
ticion de mddulos (incluyendo todos
los elementos visuales) en una estruc-
tura de repeticion.

Figura 260. Hay seis capas horizon-
tales, cada una de las cuales contiens
cuatro médulos. Cada méodulo ha sido
desarrollado a partir de un cubo.

Figura 261. Los médulos de este dise-
fio también han sido desarrollados
partir de un cubo. Cada médulo tiene
un cuadrado arriba y abajo, pero unz
cintura muy estrecha. Hay tres capas
verticales, y es interesante sefialar c6-
mo la central ha sido ajustada en e
espacio negativo que dejan las de
izquierda y derecha.









Figura 265. El mo6dulo se asemeja
aqui a la letra X o0 a la Z, y deriva de un
cubo hueco, con planos laterales par-
cialmente cortados y eliminados. En |
conjunto hay cinco capas horizontales.

Figura 266. Un plano chato en forma
de Y ha sido usado para la construc-
cién del médulo esférico. Para conse-
guirlo, los tres brazos de la Y se curvan
y unen entre si. El disefio ha sido cons-
truido con siete capas horizontales,
pero la cantidad de médulos para cada
capa estda en gradacion.
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267 Figura 267. El médulo de este disefic
es notablemente simple. Es una piez=
triangular que ha sido ligeraments
combada. La unién fue hecha por con-
tacto vértice a vértice, o vértice a carz
La estructura puede ser bastante fra-
gil, pero da al disefio un efecto atracti-
vamente delicado.

Figura 268. Este es un angulo diferen-
te de la figura 267.
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Las figuras 306 a 320 ilustran polie-
dros con diversos tratamientos de
superficie. Algunos de los proyectos
muestran el uso de poliedros como
maodulos.

Figura 306. La estructura es un ico-
saedro. Todos los vértices han sido
truncados, y en lugar de ellos hay agu-
jeros pentagonales. Cada una de las
caras triangulares es ahora un hexégo-
no regular, en el que se han construido
un circulo hundido y una figura pirami-
dal que surge.

Figura 307. Este es un dodecaedro
con tratamientos simples en filos y
caras, que no transforman la figura
original de la estructura.

Figura 308. Para este disefio se han
utilizado ocho octaedros. A cada uno
se le ha hecho un tratamiento de cara
y de vértice. El tratamiento de las
caras es simple: se han cortado cir-
culos negativos en todas las caras. El
de los vértices es complejo: se han
invertido los 4ngulos de los vértices y
asi el octaedro parece truncado.

&- WONG
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Figura 3089. La estructura de este
complicado disefio es la de un rombi-
cubo-octaedro, que se compone de
caras octogonales, hexagonales y cua-
dradas. Se han cortado figuras negati-
vas en todas las caras y se han agre-
gado figuras de tetraedro y semioctae-
dro.

Figura 3710. Se ha hecho una figurzs
hexagonal negativa en cada una de las
caras hexagonales de un octaedro
truncado, y a través de ellas se puede
ver una interesante figura interior
poliédrica. Es un octaedro lineal,
apoyado en la parte interior de las
caras, con pirdmides cuadradas vy
hexagonales que apuntan hacia aden-
tro.

Figura 311, La estructura de este dise-
fo es también el octaedro truncado.
Todas las caras han sido recortadas
junto a los filos, revelando dentro seis
capas de la misma figura, con grada-
cién de tamafio.









Figura 316. Aqul las caras del gran
rombo-cubo-octaedro han sido trata-
das con figuras que se proyectan tanto
hacia adentro como hacia afuera.

Figura 317. Un dodecaedro fue utiliza-
do como estructura bésica de este
disefno. En cada una de las caras pen-
tagonales se ha construido una pird-
mide pentagonal, pero todas |as zaras
han sido recortadas hasta los filos. El
vértice de la pirdmide, en lugar de
proyectarse hacia afuera, es empujado
hacia adentro. El resultado es un com-
plicado disefio, compuesto entera-
mente por elementos lineales.

Figura 318. Este disefio se compone
de dos octaedros truncados, cada uno
de los cuales muestra un juego de
figuras negativas y de formas cénca-
vas y convexas.
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Figura 319. En este disefio hay ocho
octaedros truncados. Cada uno contie-
ne vértices invertidos y figuras negati-
vas.

Figura 320. Esta se compone de diez
cubo-octaedros, cada uno de ellos con
filos curvos y caras abiertas. El efecto
es muy similar al de una estructura
lineal, sin ninguna linea recta.



7. Planos triangulares

En el caplulo antarior vimos que tres de
los cinco sélidos platdnicos, el tetraedro, el
octaedro v el icosaedro, s& componen de planos
triangulares. Los planos triangulares son asimis-
mo usados para la construccitn de figuras plra-
midales, que se proyectan desde o penetran en
las caras de cualguier poliedro. Por lo tanto, los
planos triangularas son de considerable impor-
tancia an el disefio tri-dimensional v no puedan
sar lgnorados.

Tridngulos aquilateros

Para explorar las posibilidades de cons-
truccidn con planos triangularas, podemaos utlli-
zar una tira estrecha da cartén delgado vy divi-
dirla en una serie de tridngulos equildteros
(fig. 322).

Cortando un tridngulo de esa tira, tendre-
mos un plano liso, con tres lados Igusles y tres
angulos de sesenta grados (fig. 323),

Dos tridngulos reunidos pusden ser dobla-
dos en cualguier dngulo fue se deses. Esto pue-
de constitulr una figura tri-dimensional que se
sostiens erguida (fig. 324).

Con tres trigngulos unidos se puede formar
un tetreedro al cual faltaris una de sus caras
(fig. 325},

Con cuatro trifingulos unidos se hace un
tetraedro complato (fig. 3261

Con cinco tridngulos unidos se hace un
doble tetraedro al que le falta una cara
(fig. 327).
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Con seis trifngulos unidos se hace un
dable tetraedro completo (fig. 328),

Con elios se puede hacer tambidn un oc-
taedro al que faltan dos caras (fig. 329).

Ocho tridngulos unidos pueden componar
una figura prismética. con un cuadrado vacio
arriba y un cuadrado vacio abajo. Los dos cus-
drados vacios son del mismo tamafio, pero de
distintas direcciones (fig. 330).

Tridngulos isbscelas

Los trldngulos equildteros pueden ser alar-
pados para formar tridngulos estrechos v altos,
en 105 que dos lados son iguales (fig. 331),

Cuatro de sstos tridngulos pueden unirss
para formar un tetraedro muy distorsionado, que
también puede ser descrito como un prisma con
dos extramos an cufia (fig. 332).

Cinco tridngulos unidos pueden componer
un prisma con una figura triangular abierta en un
extremo y una figura de cufia en la otra
{fig. 333).

Seis tridngulos unidos pueden componer
un prisma con una figurs trisngular abierta en
cada extremo (fig. 334).

Ocho trigngulos unidos puedan componer
un prisma con extremos cusdrados ablertos
{fig, 335),

Owros ejsmplos que utilizan los prismas
tormados por tridngulos Istsceles pueden ser
vistos en al capitulo 4 de esta parta, donde la
figura 226 contiene prismas hechos con cuatro
tridngulos reunidos y la figura 227 contiane pris-
mas hechos con seis tridngulos reunidos,



Triangules irregularas

Tal como una tira estrecha de cartdn del-
gado puede ser dividida en tridngulos equild-
taros o en isdsceles, cabe dividirla an una canti-
dad de tridngulos con lados desiguales
Ifig. 3386),

Con seis u ocho tridngulos irregulares, uni-
dos entre s, podemos construlr prismas muy
similares a los de figuras 334 y 335, sl todos los
angulos de esos tridngulos son agudos.

Los trifngulos de lados desiguales, con
diferentes figuras y tamafios, pueden ser utlliza-
dos para construir tetraedros u octaedros irre-
gulares, que puedsn convertirse en elomenios
interesantes de un disefio (fig. 337].

El sistama de octetos

Tal como los cuadrados pusden cubrir
completamente un espacio bi-dimensional, sin
intervalos entre s, los cubos pueden hacerlo con
un espacio tri-dimensional. (fig. 338).

Los ftridngulos equlidteros puaden cubrir
sin intervalos un espacio bi-dimensional, pero
los tetraedros no pueden cubrir sin intervalos un
aspacio tri-dimensional. Con tres octaedros en
pasicién de contacto por sus filos, descubrimos
nue &l espacio que gueda vacio acomoda exac-
tamente a un tetraedro [fig. 339).

Por lo tanto, cuando los octaedros v los
tetreedros son usados conjuntamente, pueden
llenar sin intervalos un espacio tri-dimansional.
Esto es conocido como sistema de octatos y
puede producir estructuras de asombrosa resis-
tencia que utilizan un minimo de materiales
(flg, 340,

336

337

189



341

170

Los planos triangulares ofrecen posi-
bilidades ilimitadas para el disefio. Los
tetraedros y octaedros regulares o
irregulares, mas las figuras pirami-
dales, pueden ser reunidos con efec-
tos inesperados. Las figuras 341 a
349 demuestran algunas de las varia-
das construcciones que pueden ser
creadas con planos triangulares.

Figura 341. Se han usado ocho tridn-
gulos unidos para construir un mé-
dulo, que es similar al de la figura 330.
Con una cantidad de estos moédulos se
forma un anillo, que es una capa del
disefio. Con capas de una misma
construcciébn pero en tamafos que
disminuyen se establece la estructura
de este disefio.

Figura 342. Todas las caras del tetrae-
dro utilizado aqui han sido casi recor-
tadas a los bordes. Seis grupos de
ellos se han dispuesto en un efecto de
radiacion.

Figura 343. Se ha utilizado un total de
diez tetraedros. Cada uno de ellos tie-
ne sus vértices apuntados hacia aden-
tro y luego hacia afuera, de manera
interesante.
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Figura 344. Una cantidad de tetrae-
dros ha sido pegada conjuntamente,
en un contacto por vértices. Estruc-
turalmente, esto no es muy resistente,
pero la forma da una sensacién de
apertura, aunque todas las caras de
los tetraedros son sodlidas.

Figura 345. Cada médulo estd hecho
con diversos planos triangulares. Los
modulos estdn pegados entre si por
contacto de caras, formando un anillo
circular que es repetido varias veces
en el disefo final.

Figura 346. Tres planos triangulares
plegados han sido utilizados para
construir cada mddulo. Veinte mo-
dulos, con un contacto por vértices,
componen un gran supermoédulo te-
traédrico, cuatro de los cuales son en-
tonces reunidos en un diseno.



Figura 347. Un elemento del médulo
estd construido con tres planos trian-
gulares unidos y plegados. Cuatro de
estos elementos, en contacto por vér-
tices, componen un moédulo, y estos
maodulos en contacto por vértices for-
man el disefo.

Figura 348. Cada médulo estd com-
puesto por nueve tridngulos unidos,
tres de los cuales son isdsceles y seis
son rectangulares. Esto deriva a una
figura prismética, con una figura trian-
gular en un extremo y una hexagonal
en el otro. Un elemento adicional,
compuesto también de tridngulos uni-
dos, es colocado dentro de la figura
prismética. El médulo es repetido cin-
cuenta y cinco veces en una estruc-
tura triangular de pared, que no es lisa
sino curvada.
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Figura 349. Hay veinticinco mo-
dulos.en cinco capas o cinco colum-
nas. Cada médulo es un octaedro con
un vértice empujado hacia adentro. La
estructura estad construida por medio
de contacto entre caras. Un aspecto
interesante de este disefio es que cada
columna no es perpendicular, sino in-
clinada con respecto a la base.
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Uniones

Para usar varillas de madera en la cons-
truccidn, necesitamos primero saber sobre sus
uniones. Para construlr un marco cuadrado cha-
to, se pueden cortar en Inglete cuatro varillas de
madera da la misma longitud y pegarlas junias.
Tales uniones son nitidas y bastanta fuertes
(fig. 353).

Una forma més simple de hacer un marco
cuadrado chato es utilizer dos varillas més lar-
gas y dos més cortas, con extremos cuadrados.
Los extremos da las piezas més cortas son pega-
dos a |as caras laterales de las mas largas. La
longitud de las plezes mds largas es Iguel a la
medida externa del marco cuadrado, mientras |a
longitud de las més cortas es igual a la medida
interna del marco (fig. 354},

Podemos usar asimismo cuatro varilias da
madera, con extremos cuadrados y de la misma
longitud. Esta es s forma més simple de hacer
un marco cuadrado. La medida externa del mar-
co final es la suma de la longitud y del ancho de
cada varilla, y la medida intema es la diferencia
antre la longitud v el ancho de esas varillas
{fig. 355).

Las unlones hechas con extremos cuadra-
dos no son tan fuertes como las hechas con
extremas. cortados en inglete. Pueden hacer-
se extremos mas fuertes si el extremo de una
varilla de madera se superpone al de la otra, cor-
tando una porcidn de ambas. Esto se denoming
unitin de media-falda. Para una resistancia
mayor, pueden heacerse uniones machihembra-
das, de mayor complicacién. Pero clertamenta,
para modelos pequedios, les uniones complica-
das no son necesarias (fig. 356).












Las figuras 378 a 383 son proyectos
en la construccién de enmarcados

lineales. Algunos de los ejemplos en *

capitulos anteriores, hechos en cartén,
pero con todas las caras recortadas
hasta los filos, también pueden ser
examinados como proyectos de este
tipo. Son las figuras 261, 263, 265 y
posiblemente 342,

Figura 378. Aqui se han utilizado nue-
ve médulos de enmarcado lineal. Cada
modulo estd construido con dos mar-
cos cuadrados y cuatro varillas de
soporte, de la misma longitud. Los
modulos se unen entre si en rotacién
de direccidn.

Figura 379. Esta estructura se compo-
ne de dos médulos, cada uno de ellos
dividido en cuatro secciones. Una sec-
cion del médulo de arriba se superpo-
ne a una seccion del médulo inferior.
Se han trazado lineas diagonales den-
tro de los moédulos, reemplazando a
todas las varillas verticales de soporte.
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Figura 380. La estructura es un
rombo-cubo-octaedro, dentro del cual
se han desarrollado elementos lineales
adicionales que unen a los vértices.

Figura 381. Aqui cada médulo es la
estructura de un cubo y los médulos
estdn dispuestos en gradacion de
tamafo y de direccién, uno dentro de
otro.

Figura 382. Hay cuatro médulos en
este disefio. Cada mddulo era original-
mente la estructura de un cubo, pero
casi todos sus elementos verticales y
horizontales han sido quitados, tras
agregar elementos diagonales a la
estructura.

Figura 383. La estructura contiene
cinco capas, con cuatro médulos en
cada capa. Cada médulo es una figura
prismética inclinada.















Las figuras 396 a 403 muestran el uso
de capas lineales en estructuras tri-di-
mensionales.

Figura 396. Cada capa es un sim-
ple cuadrado en esta construccién
aparentemente compleja. El marco
cuadrado ha sido dispuesto en grada-
cion de tamafio y también de direc-
cién.

Figura 397. Aqui hay cuatro grupos de
capas lineales. En cada grupo, las
varillas de madera rotan y se hacen
cada vez més largas. Los cuatro gru-
pos estdn reunidos en una estructura
con figura de X.
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Figura 398. Similar a la 397. Aqui
encontramos varillas que rotan for-
mando planos curvos, cuatro de los
cuales se re(nen en el disefio.

Figura 399. Esta contiene un total de
veinte grupos, cada uno de los cuales
se compone de seis varillas en rota-
ci6én, con longitudes en gradacién. La
figura general del disefio es un tetrae-
dro irregular.

Figura 400. En este disefio hay sélo
dos grupos de varillas en rotacién.
Todas las varillas tienen una misma

longitud.
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Figura 407. Aqui cada marco cuadra-
do est4 separado en dos capas: una
con dos varillas orientadas hacia atrés
y hacia adelante, y la siguiente con
varillas orientadas hacia los costados.
La gradacion en el tamafio de los mar-
cos cuadrados, creada por la grada-
cion en las longitudes de las varillas,
ha convertido el conjunto en una
interesante figura de torre.

Figura 402. De manera similar a la
401, tenemos aqui varillas que apun-
tan a diferentes direcciones en capas
alternadas. Las longitudes de las
varillas permanecen incambiadas, pero
en cada capa la distancia entre varillas
paralelas se estrecha y después am-
plia gradualmente.

Figura 403. Ha sido construida aproxi-
madamente con el mismo principio de
la 402.



























Las figuras 428 a8 433 llustran proyec-
tos donde se utilizan varillas rigidas do
madara para Ia conatruccidn de lineas
enlazadaz Loa figuras 434 p 439 fue-
ron hechas con lineas enlazadas he-
chas de materiales blandos

Figura 428 Las liness snlazadns rigi-
das estén construidas dentro de la
estructura de un cubo. Las cuatro
varillas verticales de soporte fusron
despubs retiradas

Figura 425, Agul se construye una
figura de espiral, partienda de un pla-
no liso. La figura asciende y doscien-
ds. apoyada por las lineas enlazadas

428

e
"R,
¥ » ek
YRR e
ot JC I N
o0,
1*‘-,
e
#imy

Al
F") '
/fff!fffr#
ir s
A

'y
’ d{f‘f“l’}{f

429

1839



200

Figura 430. La estructura es resisten-
te, compuesta de elementos verti-
cales, horizontales y diagonales. Todas
las lineas enlazadas son paralelas al
plano de la base, pero aparecen en
gradacién de direccién, firmando su-
perficies suavemente curvadas.
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Figura 433. Aqui la estructura ha sido
construida con dos marcos cuadrados
y cuatro varillas paralelas de conexion,
todas del mismo tamaiio, perpendi-
culares a los cuadrados. Dentro de
cada figura cuadrada se ha hecho una
figura en X, y las lineas enlazadas se
desarrollan entre ambas figuras en X.

Figura 434. Se han utilizado ocho
marcos en tridngulo is6sceles para
esta estructura octaédrica. Se ha agre-
gado una varilla interna entre los dos
vértices opuestos, pero se han quitado
dos varillas de la estructura exterior.
Para las lineas enlazadas se usé hilo
de algodoén.

Figura 435. La estructura se compone
de tres varillas curvilineas de material
plastico. El hilo de nylon esté tejido
hacia arriba y hacia abajo, formando
una interesante red entre las curvas.

Figura 436. En esta estructura se han
combinado cuatro figuras planas, de
igual dibujo y tamafo, con cinco dis-
cos circulares de diversas medidas,
todo ello con hojas de acrilico claro.
Las lineas enlazadas en hilo de nylon
se desarrollan entre los discos cir-
culares, asf como entre ellos y las
figuras exteriores de soporte.
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Figura 437. Agui una banda de
matarial pléstico en espiral ha sido
utilizada para el desarrollo de lineas
enlnradas,

Figura 438, Diversas figuras trian-
gulares, hechas con hojas de acrilico
claro, componen estd estructura, El
mayor intarés del disefio estd en las li-
neas anlozadas, gue se destacan no-
torlamente entre los planos (rans-
parentes debido &l color oscuro dal
hilo de slgoddén,

Figura 439, En este disafo, ias figuras
planas, heches de hojes de acrilico
opaco con color oscuro, son mAs pro-
minantes gue las lineas enlaradas da
nylon, las que son fransparenies e
incoloras. El efecto as el opuesto ol de
la figura 438,
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